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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES

El presente proyecto se realiza a peticion de la sociedad mercantil IBERDROLA CLIENTES,
S.A.U,, con C.I.F. A-95758389 que, a través de su proyecto “Smart Mobility” pretende
desplegar la mayor red de estaciones de carga rdpida de vehiculos eléctricos en autovias
y corredores de Espafia. Dentro del proyecto se engloba la instalacién eléctrica que
dotara de suministro eléctrico en Baja Tensidn a una estacién de recarga de vehiculos
eléctricos, emplazados en el aparcamiento ubicado en la subestacion de la central edlica
de Las Vinas, en Celadilla - Sotobrin (Burgos) y que se definen en el presente proyecto.

OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es definir la instalacién eléctrica para dotar a una
estacion de recarga de vehiculos eléctricos de un consumo maximo de 44 kW, de
acuerdo a las disposiciones establecidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (R.D. 842/2002) e Instrucciones técnicas complementarias, asi como el resto de
normativa vigente de aplicacion.

Se trata de realizar una instalacion eléctrica que parte desde el cuadro de cliente, en
corriente alterna, situado en el edificio de control.

El objeto del presente Proyecto es, por lo tanto, establecer y justificar todos los datos
técnicos que presenta la ejecucidn de las instalaciones proyectadas en él. Ademas,
servira de base genérica para la obtencién de los permisos y licencias necesarias para
ejecutar las obras y para la tramitacion oficial de la instalacion en cuanto a la Inscripcién
en el Registro de la Baja Tensién. Por lo que se tendran en cuenta las Ordenanzas
Municipales y los condicionantes impuestos por los Organismos publicos afectados.

1.2. TITULAR DE LA INSTALACION
El titular y peticionario de la instalacién es IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. con CIF. A-

95758389 y domicilio en Plaza Euskadi, N2 5, de 48003 Bilbao (Vizcaya).

1.3. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
Las instalaciones estaran emplazadas en el aparcamiento de la subestacion eléctrica en
la central edlica de Las Vifias, CP.: 09140 (Celadilla - Sotobrin, Burgos).

Pag. 5 de 86



Instalacién de un punto de recarga para vehiculos eléctricos en

nevete( Central edlica de Las Vifias, Celadilla - Sotobrin (Burgos)

o)

ERDROLA

Gijon
A Santander
edo A -
O — = % 3 San Sebastian
= . Bilbao e

e,

255

Vitoria;Gasteiz, .5 -

Pontevedra

Vigo.

SN 3
AU
\
L

% .
Iglesiaidersant)
Miguel’Arcangel
- g

06/, 8,
%
0

)

Figura 1.- Situacion y emplazamiento de la instalacion

Las coordenadas aproximadas del punto de recarga en el sistema ETRS89 son:

UTM (ETRS 89, Huso 30T)

X Y
439662.00 m E 4700780.00 m N
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Nombre: | ST LAS VIFlAS

Zona: (30T

Abscisa: | 439662,00 mE

Morte: | 4700730.00 m N

1.4. AFECCIONES

Segun la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, la zona de afeccidn de las carreteras del
Estado estd constituida por dos franjas de terreno a ambos lados de las mismas,
delimitadas interiormente por la zona de servidumbre y exteriormente por dos lineas
paralelas a las aristas exteriores de la explanacién, a una distancia, medida
horizontalmente desde tales aristas de:

= 100 metros en autopistas y autovias.
= 50 metros en carreteras multicarril y convencionales.

La zona de afeccion es, junto a la de dominio publico, de servidumbre y de limitacién a
la edificabilidad, una de las zonas de proteccion de la carretera en donde "no podran
realizarse obras o instalaciones ni se permitirdn mas usos o servicios que aquéllos que
sean compatibles con la seguridad viaria y con las previsiones y la adecuada explotacién
de la misma.

Zona de limitacion a la edificabilidad.

1. A ambos lados de las carreteras del Estado se establece la linea limite de
edificacidn, que se sitla a 50 metros en autopistas y autovias y a 25 metros en
carreteras convencionales y carreteras multicarril, medidos horizontal y
perpendicularmente a partir de la arista exterior de la calzada mas préoxima. La
arista exterior de la calzada es el borde exterior de la parte de la carretera
destinada a la circulacion de vehiculos en general.
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2. La franja de terreno comprendida entre las lineas limite de edificacion
establecidas en las respectivas margenes de una via se denomina zona de
limitacion a la edificabilidad. Queda prohibido en esta zona cualquier tipo de
obra de construccion, reconstruccién o ampliacion, incluidas las que se
desarrollen en el subsuelo, o cambio de uso, a excepcion de las que resultaren
imprescindibles para la conservacién y mantenimiento de las construcciones o
instalaciones ya existentes.

La zona de dominio publico es, junto a la de servidumbre, de afeccidn y de limitacién a
la edificabilidad, una de las zonas de proteccion de la carretera en donde "no podran
realizarse obras o instalaciones ni se permitirdn mas usos o servicios que aquéllos que
sean compatibles con la seguridad viaria y con las previsiones y la adecuada explotacién"
de la misma.

Extensidn de la zona de dominio publico de la Ley de carreteras:

Los terrenos ocupados por las propias carreteras del Estado, sus elementos funcionales
y una franja de terreno a cada lado de la via, medidos horizontalmente desde la arista
exterior de la explanacién y perpendicularmente a dicha arista de:

e 8 metros de anchura en autopistas y autovias.
e 3 metros en carreteras convencionales, carreteras multicarril y vias de servicio.

La arista exterior de la explanacidn viene definida por la interseccién del talud del
desmonte o del terraplén o, en su caso, de los muros de contencidn o de sostenimiento,
con el terreno natural:

e En el caso de existir cunetas exteriores a los bordes de dichos taludes o muros, o
en terrenos llanos, coincidird con el borde de la cuneta mas alejado de la
carretera.

e En el caso de tramos urbanos y travesias en los que exista encintado de
bordillos separando la plataforma de los acerados, zonas ajardinadas o
medianas, coincidira con la arista del bordillo mas cercana a la via mas exterior
de la Red de Carreteras del Estado.

e En los casos especiales de tuneles, puentes, viaductos y otras estructuras,
cimentaciones, anclajes, estabilizaciones de taludes, elementos de drenaje u
obras similares, se podrd establecer otra delimitacién de la arista exterior de la
explanacion de forma justificada, en cuyo caso ésta se ha de incluir
expresamente en el estudio de carreteras que habrd de ser objeto de
informacién publica; en su defecto, dicha arista exterior de la explanacién serd
la linea de proyeccidn vertical del borde de la obra sobre el terreno natural.
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Serd en todo caso de dominio publico el terreno ocupado por los apoyos de los puentes
y viaductos y la totalidad de sus cimentaciones, y ademas la franja de terreno que sea
preciso excavar a su alrededor para su construccién con una anchura de 1 metro como
minimo, salvo excepciones debidamente justificadas.

Usos permitidos

Para ejecutar en la zona de afeccidn cualquier tipo de obras o instalaciones fijas o
provisionales, cambiar el uso o destino de las existentes y plantar o talar arboles, se
requerird la previa autorizacion del Ministerio de Fomento, sin perjuicio de otras
competencias concurrentes.

La solicitud de autorizaciones podra efectuarse, en todo caso, por los medios
telematicos previstos en la legislacion sobre procedimiento administrativo y sus normas
de desarrollo.

Por lo que respecta a las construcciones e instalaciones ya existentes, podran realizarse
obras de reparacion o mejora, previa la autorizacidn correspondiente, una vez
constatados su finalidad y contenido, siempre que no supongan aumento de volumen
de la construccién y sin que el incremento de valor que aquellas comporten pueda ser
tenido en cuenta a efectos expropiatorios, todo ello, asimismo, sin perjuicio de las
demas competencias concurrentes.

Regla

Linea | Ruta = Poligono = Circulo  Ruta3D  Poligono 3D

Medir la distancia entre dos puntos en el suelo

Longitud del mapa: 224,64 Metros

Distandia en el suelo: 224,68
Direccion: 183,66 grados

v Navegacidn con ratén Guardar
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Nuestra instalacion estara a mas de 220 metros de la carretera mas cercana, la BU-V-
6011, por lo que no sera necesario pedir permiso a las autoridades competentes.

1.5. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

= Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, Reglamento Electréonico para Baja
Tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC BT 01 a BT 51) (B.O.E.
de 10-09-2002).

= Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva
Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la carga de vehiculos eléctricos", del Reglamento
Electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

= Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades
de Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de
Autorizacién de Inst. de E.E.

= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicién.

= Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva
2003/54/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003,
sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad.

= Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicidon energética y la proteccién de los consumidores.

=" Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

= Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras.

= Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de senalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién (CTE), y Documentos Bésicos.

Normas particulares y de Normalizacion de la compaiiia distribuidora de la zona.

Normas UNE de obligado cumplimiento.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

1.6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El presente proyecto comprende toda la instalacion eléctrica necesaria desde el punto

de conexién a los equipos de recarga. Todo esto sera ejecutado acorde al plano 03

“Detalle Instalacion punto de recarga”.

Por lo tanto, en este proyecto se definen las protecciones a instalar en el Cuadro de

General de Proteccion (CGP) del cliente y la linea de alimentacion desde el CGP hasta la

estacion de carga. Incluyendo todos los elementos eléctricos de proteccidon necesarios

para asegurar el cumplimiento de las normativas de aplicacion.

A continuacion, se detallan todos los elementos de la instalacion:

1.6.1. SUMINISTRO DE ENERGIA
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La energia suministrada para esta instalacién serd alterna trifasica de tensién nominal
230/400 V, conectando nuestros equipos en alterna trifasica en régimen permanente a
230/400 V y 50 Hz de frecuencia.

DISPOSITIVOS DE PROTECCION Y MEDIDA
e CAJA DE PROTECCION Y MANDO:

La frontera de inicio de la instalacion interior la marca la CGP del cliente, en el espacio
gue se indique (con interruptor de cabecera a instalar). Este estd situado en el interior
del edificio en la sala de celdas.

Se alojaran en la misma celda todos los elementos necesarios para la proteccion y
maniobra de los circuitos de alimentacién a la estacidon de recarga. Las protecciones
instaladas son las necesarias para el cumplimiento del REBT, viniendo detalladas en el
documento planos y que se enumeran a continuacion:

= Proteccidn contra contactos:

Debido a los materiales y los modos de instalacidon utilizados, en ninguna parte de la
instalacion existe la posibilidad de contacto directo con partes no aisladas en tensién.
Para ello, todos los conductores utilizados en esta instalacion presentaran un nivel de
aislamiento 0,6/1kV y todas las conexiones se realizaran en el interior de envolventes.
En cuanto a la proteccién contra contactos indirectos, se instalara un sistema
consistente en la puesta a tierra de las masas y la instalaciéon de un interruptor
diferencial de 80 A y sensibilidad 300 mA super inmunizados de alta sensibilidad con
dispositivo de reenganche automatico, detallado en el esquema unifilar.

" Proteccion contra sobreintensidades y sobretensiones.

El circuito de alimentacién al equipo de recarga se protege de los mismos dentro del
cuadro general de mando y proteccion, segun viene detallado en el esquema unifilar del
apartado planos, por medio de un interruptor magnetotérmico de 80A, de modo que
el limite de intensidad de corriente admisible de cualquier cable quede en todo
momento garantizado por el calibre del interruptor magneto térmico utilizado.

En cuanto a la proteccién contra sobretensiones, obligatoria en este tipo de
instalaciones segln lo dispuesto en la ITC-BT 52, se garantizara con la instalacién de un
descargador de sobretensiones transitorias tipo 2 instalado en el cuadro de mando y
proteccion, ademas de dispositivos de proteccién contra sobretensiones temporales
incluidos en las propias estaciones de carga.
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1.6.2. DERIVACION INDIVIDUAL

La alimentacidon desde el CGP se hace a través de circuitos trifasicos con cables de cobre
unipolares (3 Fases mas Neutro) de aislamiento RZ1-K (AS) siendo su tension asignada
de 0,6/1 kV, de 4x25+TT16 mm? de seccion.

1.6.3. LINEAS DE ALIMENTACION A LAS ESTACIONES DE CARGA

La alimentacién de la estacion de recarga se hace desde el CPM a través de circuitos
trifasicos en canalizacidon subterrdnea con cables de cobre unipolares (3 Fases mas
Neutro) de aislamiento RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de 0,6/1 kV, de
4x25+TT16 mm? de seccidn. Esto serd acorde al plano de detalle “Instalaciéon Punto de
Recarga” del apartado planos.

1.6.4. ESTACIONES DE CARGA (SAVE)

Segun se describe en la ITC-BT-52 de REBT-2002, “Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para carga de vehiculos eléctricos”, existen cuatro esquemas de
conexidn para la alimentacién de las estaciones de carga que se alimenten de la red de
distribucién de energia eléctrica. Como se ha definido en el presente proyecto, para esta
instalacion y al ser un punto de carga con punto de conexion independiente a la red,
utilizaremos el esquema de conexidn denominado 4b:
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Leyenda: :

individuales o E
IGA: interruptor general automatico colectivos

DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion

Figura 2: Esquema 4b: instalacidn con circuito o circuitos adicionales para la carga del vehiculo eléctrico

También de acuerdo a la ITC-BT 52, existen tres modos de conexion entre la estacion de
carga y el vehiculo eléctrico, para esta instalacién y debido a las caracteristicas de las
estaciones de carga, la conexion se realizara segun el caso “C” descrito en el esquema

siguiente:
Levenda:
3 Cable de conexion
4 Conector
5 Entrada de alimentacion al
VEHICULO ELECTRICO

Cargador incorporado al
VEHICULO ELECTRICO

7 Bateria de traccion
8 Punto de conexion
10 SAVE.

€ o
f— i

f

Figura 3. Caso C. Conexién del VEHICULO ELECTRICO a la estacién de recarga mediante un cable

-]

terminado en un conector: el cable forma parte de la instalacidn fija.

e CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE RECARGA

La ITC-BT-52 define una estacion de recarga tipo SAVE (Sistema de alimentacion
especifico del vehiculo eléctrico) como cualquier medio, ya sea electrénico o mecénico,
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gue asegure que se satisfacen las condiciones relacionadas con la seguridad y con la
transmisidn de datos requeridas segun el modo recarga utilizado.

A continuacién, se detallan las caracteristicas generales y técnicas de la estacion de
carga a instalar. No obstante, si las caracteristicas de la estacién de carga finalmente
instalada son diferentes, el director de obra deberd comprobar que las caracteristicas
técnicas de la estacion finalmente instalada son compatibles con la instalacidn disefiada
0, en caso contrario, reformular los calculos necesarios.

Por otro lado, sefialar que el circuito de alimentacion a la estacién de carga en el
presente proyecto se dimensionard para un consumo maximo de 44 kW, y por tanto a
la hora de instalar la estacidon de carga, se programara la gestion de la energia de los
mismos para que nunca superen un consumo de 44 kW y, por lo tanto, no se produzcan
disparos de las protecciones contra sobrecargas del circuito de alimentacion.

Para la instalacion del punto de recarga para vehiculos eléctricos se elige un equipo de
recarga FUSION STREET 2x22 kW u otro de similares caracteristicas.

Caracteristicas principales:
e Potencia instalada: 44 kW: 22 kW por cada salida del equipo de recarga.
e Input/Output: Vca/Vcay Vca/Vca
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PUNTO DE RECARGA DOBLE de 22kW (anclaje suelo)

* Punto de Recarga en un poste con 2 tomas de uso simultaneo
. 2 Tomas® en Modo 3, segin la norma IEC 61851-2, Tipo 2, hasta 32 A
trifdsico (22 kW por toma).
*Tomas de uso simultaneo, pudiendo usarse combinadas 2 a la vez,
* Ambas tomas Modo 3 con posibilidad de manguera integrada.
* Conexion Modo 2 con Hilo Piloto de comunicaciones con el vehiculo eléctrico,

* Enclavamiento de conector durante la carga (Modo 3).
* |ndicacion de estado por medio de sefalizaclon LED y display informativo a
color,

* Autorizacion de carga mediante tarjeta RFID (Tarjeta Smart Mobility]. —

Sisterna de carga directa y diferida (carga en un periodo programado).

)

®* Montaje vertical (con anclaje a suelo

* Proteccion diferencial de 30mA de sensibilidad v ﬂg
S
magnetotérmica de 40A para Mennekes e

-

Grado de proteccidn ambiental IP54

* Grado de proteccion anti-vandalica IK10

* Medida de la energia suministrada al vehiculo en cada recarga

realizada con contador MID
Comunicaciones con la Web Smart Mobility Empresas.

NOTA: £l dsefio de |a envolvente de los Puntos de Recargs puede varar respecto a los que aqul se
muestran
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1.6.5. PUESTA A TIERRA

La Instruccion ITC-BT-18 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, establece que
el valor de resistencia de tierra serd tal que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a:

- 24V en local o emplazamiento conductor.
- 50V en los dem3s casos.

Si las condiciones de la instalacidon son tales que pueden dar lugar a tensiones de
contacto superiores a los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida
eliminacion de la falta mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de
servicio.

No obstante, se comprobara que la resistencia a tierra ofrecida sea en todo momento
inferior a 20 Ohmios.

Segun la ITC-BT-18, la relacion entre las secciones de los conductores de proteccion y los
conductores de fase se indica en la siguiente tabla:

Seccidn de los conductores de fase de la Seccién minima de los conductores de
instalacién S (mm?) proteccion Sp (mm?)
S<16 Sp=S
16 <S<35 Sp=16
S>35 Sp=5/2

Si la aplicacion de la tabla conduce a valores no normalizados, se han de utilizar
conductores que tengan la seccion normalizada superior mas proxima.

1.6.6. OTRAS CONSIDERACIONES

Con todo lo expuesto en los puntos anteriores se considera perfectamente definida la
instalacidon, no obstante, se tendrd en cuenta todo lo que se define en el pliego de
prescripciones técnicas del presente proyecto, asi como los detalles que se desarrollan
tanto en el presupuesto como en los planos.

Sin perjuicio de todo lo anterior, si en el periodo de construccion e instalacion se
detectaran fallos o deficiencias, el técnico director de obra debera proponer ejecutar
cualquier clase de modificacidon o variacion. Entre los puntos a comprobar, habra que
tener especial consideracidon con modificaciones de las condiciones externas a la propia
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instalacion, prestando especial atencién a las condiciones de iluminacidn, que en el
proceso de planificacion de las obras se comprobé como suficiente y en todo caso
superior a 20 lux.

1.7. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

A continuacion, se detallardn los distintos trabajos necesarios para poner en
funcionamiento el nuevo punto de recarga en replanteo, corte y rotura de pavimento
existente, excavacién de zanjas para canalizaciones, colocaciéon de tubos, relleno de
zanjas, arquetas, cimentaciones, armarios, etc.

Apertura y cierre de zanja para canalizacion de la linea de alimentacion del SAVE.
Base, cimentacion para anclaje del SAVE y su posterior conexion.

Instalacion de puesta a tierra.

Instalacion de bolardos protectores.

RN NN

Pintado plazas de recarga.

v Apertura y cierre de zanja para canalizacién de la linea de alimentacion del SAVE

Se realizard una zanja en hormigdn de 1 metro de largo y 80 centimetros de profundidad
de la siguiente manera:

e Canalizacién existente-Equipo de recarga: 1 metro de zanja para la canalizacion
de alimentacién de 1 tubo rojo de 63 mm de didmetro que servira de proteccién
para la linea de alimentacién RZ1 0,6/1 kV Cu 3G25 mm? del SAVE. Por fuera de
la canalizacidon de alimentacidn ird la linea de tierra desnuda de 16 mm? de cobre.

v Base, cimentacion para anclaje del SAVE y su posterior conexion.

La base de hormigdn HM-25 sobre la que se anclara el SAVE tendrd una altura de 20 cm
y unas dimensiones de 500x400 mm. En el interior de la base se instalara empotrado un
tubo de proteccidon para la canalizacion de la linea de alimentacidn desde la zanja de
canalizacion hasta el SAVE.

Para la conexidon del SAVE se seguiran las instrucciones del manual de instalacion
facilitado por el fabricante.

v Instalacién de puesta a tierra.

Para la proteccidn contra faltas de aislamiento se conexionara la instalacidn del PRVE
mediante cable desnudo de cobre de seccion 16 mm? a la puesta a tierra general de la
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instalacion de la subestacién. Atendiendo a lo especificado en la ITC-BT 52 apartado 7,
dicho conductor de la red de tierra ira por fuera de la canalizacidn de la linea de
alimentacion.

v Instalacién de bolardo protector.

Para la proteccién del punto de recarga se instalaran dos bolardos de proteccién de
altura 980 mm y con un diametro de 95, situados en la parte frontal del SAVE segun se
indica en el plano 03 Detalle Instalacion Punto de Recarga, permitiendo siempre la
apertura de las puertas del punto de recarga.

ALZADO

795

185,

276

v Delimitacién de las plazas de aparcamiento para recarga.

Siguiendo la plantilla facilitada por IBERDROLA, se delimitaran 2 plazas de aparcamiento
con unas dimensiones de 5x2,5 metros para estacionar los vehiculos eléctricos durante
la recarga que tenga una alta adherencia sobre el asfalto, el hormigén o el cemento.
Ademas, estas pinturas deben soportar las inclemencias del tiempo y la luz solar, asi
como el paso de vehiculos frecuente o el derrame ocasional de liquidos del coche.

- sn

l.l

VERDE / CORPORATE GREEN
Pantone 370 C

Pantone 370 U

58% cian, 0% magenta,
100% amarillo, 35% negro

BLANCO

Pantone 000 C

0% cian, 0% magenta,
0% amarillo, 0% negro
R: 255, G: 255, B: 255

R:92, G: 136, B: 26 # FFFFFF
RAL®&017
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2. CALCULOS ELECTRICOS

2.1. DIMENSIONADO DE CABLES

Los conductores utilizados en lineas subterraneas y aéreas serdn de cobre o de aluminio
y estaran aislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos. Estardn ademas
debidamente protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se
instalen y tendran la resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que
puedan estar sometidos. Los cables utilizados podran ser de uno o mas conductores y
de tension asignada 0,6/1 kV, y la seccién de estos conductores sera la adecuada a las
intensidades y caidas de tensidn previstas.

La seccién minima permitida en los conductores aéreos de aluminio serd de 16 mm?, y
en los de cobre de 10 mm?. La seccién de los conductores subterraneos serd la adecuada
a las intensidades y caidas de tensién previstas y, en todo caso, esta seccién no sera
inferior a 6 mm? para conductores de cobre y a 16 mm? para los de aluminio. La seccién
minima correspondiente a otros materiales serd la que garantice una resistencia
mecanica y conductividad eléctrica no inferiores a las que corresponden a los de cobre
anteriormente indicados.

2.1.1.DIMENSIONADO DE CABLES, CRITERIO INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso
de la temperatura maxima que el aislamiento pueda soportar sin alteraciones de sus
propiedades eléctricas, mecdanicas o quimicas.

s : oy A
Tipo de aislamiento Tasirie t(;l;pemtu: A
Termoplastico (PVC) 70 en el conductor
Termoestable (XLPE o goma EPR) 90 en el conductor”®
Mineral (con cubierta termoplastica (PVC) o desnudo v expuesto al contacto) 70 en la cubierta
Mineral (desnudo, no expuesto al centacto y no en contacto con materiales combustibles) | 103 en la cubierta **

a

Las temperaturas maximas admisibles para los conductores proporcionadas en la tabla 52.1 y sobre Ias que se basan las corrientes admisibles
tabuladas en el anexo A, se han tomado de la Norma IEC 60502 v 1a Nerma IEC 60702 v se muestran en estas tablas.

Cuando un conductor finciona a una temperatura superior a 70 °C. se debe asegurar que los equipos conectados a este conductor son adecuados
para la temperatura resultante en la conexicn

® Para cables con aislamiento mineral, pueden admitirse temperaturas de fancionamiento mis elevadas en funcién de la temperatura asignada del
cable, sus tenminaciones, las condiciones ambientales v otras influencias extemas.

Cuando asi se certifique. los conductores o el cable pueden tener limites de temperamwas maximas de funcionamiento de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

NOTA1 La tabla no incluye todos los tipos de cables.

NOTA2 Estono aplica a sistemas de canalizaciones prefabricadas o a sistemas de canalizacion eléctrica prefabricada o a sistemas de alimentacion
eléctrica por caml para huninarias para los que el fabricante deberia proporcionar la comente admisible de acperdo con la Morma
IEC 60439-2 y sistemas de canalizacién eléctrica prefabricada de acuerdo con la Norma IEC 61534-1.

NOTA3 Para los limites de temperatura para otros tipos de aislamiento, por favor higase referencia a las especificaciones del cable o a su
fabricante.

b
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En la tabla 52-1 de la UNE-HD 60364-5-52 se especifican, con cardcter informativo, las
temperaturas maximas admisibles de cables en servicio permanente en funcién de su
tipo de aislamiento.

La intensidad que circula por los cables, al tratarse de alimentaciones con corriente
trifasica se determina de acuerdo a la formula siguiente:

ALTERNA
SR EAIEA MONOFASICA TRIFASICA
0 /V I . B e =
V:cos @ V3V, cos @
V: Tension en Voltios (V)
Vi: Tension de linea en Voltios (V) P: Potencia en Vatios (W)
I: Intensidad en Amperios (A) cos @: factor de potencia.

Una vez calculada la intensidad que circulara por la instalacidn en las condiciones de
maxima carga de la instalacion esta ha de compararse con la intensidad maxima que
admiten los cables a utilizar. Para ello, y segun lo que marca el REBT, se han de utilizar
las tablas de lanorma UNE-HD 20460-5-523. Sin embargo, dicha norma ha sido derogada
mediante publicacién en el BOE de fecha 24 de marzo de 2015, siendo sustituida por la
norma UNE-HD 60364-5-52. En funcion del aislamiento de los cables y del modo de
instalacion, y una vez aplicados los factores de correccidon que hay que aplicar cuando
las condiciones de instalacidn difieran de las condiciones tipo de instalacidn que marca
la norma para los distintos modos de instalacion.

Por todo lo anterior, y a efectos de determinar la intensidad maxima admisible, los
circuitos eléctricos necesarios en esta instalacion se haran en las siguientes condiciones

de instalacioén:

Se instalara una terna de cables unipolares en contacto mutuo por tubo, en la misma
zanja que los otros circuitos que discurran en paralelo, enterrados en una zanja de 0,70
m de profundidad, en un terreno que, a falta de datos, se ha determinado para unas
condiciones de terreno desfavorables, con resistividad térmica media 2.5 Km/W y
temperatura del terreno a dicha profundidad, de 252C. Por otro lado, aunque los
equipos de carga suelen tener elevados factores de potencia, a la hora de realizar los
calculos, se considerara un factor de potencia medio para la instalacién (cos¢= 0.9).

No obstante, en el periodo de instalacién, cuando se realice la obra civil, si el director de
obra considera que las condiciones de instalacion real son mas desfavorables de las
proyectadas, debera reformular el calculo de los cables a instalar, de forma que el
aumento de temperatura provocado por la circulacién de la intensidad calculada, no dé
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lugar a una temperatura en el aislamiento superior a la prescrita en la tabla 52-1. Para
lo que tendra que tener en cuenta todos los factores de correccidn de la intensidad
maxima admisible que considere necesarios.

No obstante, se exponen a continuacién los factores de correccion mas relevantes en
funcién de las condiciones finales de instalacion que se establecen en las tablas de la
norma UNE-HD 60364-5-52:

Tabla B. 52.15 — Factores de correccian para temperaturas ambiente del terreno diferentes de 20 °C a aplicar a
los valares de las corrientes admisibles para cables en conductos en el suelo

Temperatura del terreno Aislamiento
C PVC XLPE v EPR
10 1.10 1,07
15 1.05 1.04
20 1.00 1.00
25 095 096
30 0.89 0.93
35 0.84 0.89
40 0.77 085
45 07 0,80
50 0.63 0.76
55 .55 0,71
60 0.45 0,65
65 - 0.60
70 - 0,53
73 - 0.46
80 = 0.38

Tahla B.52.16 — Factores de correccién para cables enterrados directamente en el suelo o en conductos
enterrados para terrenos de resistividad diferente de 2.5 K-m/W a aplicar a los valores de las corrientes

admisibles para el método de referencia D

Resistividad térmica K-m/W 0.5 0.7 1 15 2 2.5 3
Factor de correccion para cables en conductos enterrados 128 | 1.20 | 1.18 1.1 1.05 1 0.96
Factor de correccion para cables enterrados directamente 1.88 | 1.62 1.5 1.28 | 1.12 1 0.90

NOTA 1 Los factores de comeccion dados estin promediados para los rangos de dimensiones de conductores y los tipos de instalacion de las
tablas B.52.2 a B.52.5. La precisién global de los factores de comeccion es de =5%.

NOTAZ Los factores de comreccion se aplican a los cables en conductos enterrados; para cables tendidos directamente en el terreno los factores de
correccién para resistividades témmicas inferiores a 2.5 K-m/W serdn mas elevados. Si se necesitan valores mas precises, pueden
calcularse por medio de los métodos dados en la Nomma [EC 60287.

NOTA3 Los factores de correccién se aplican a los conductos enterrados hasta una profundidad de 0.8 m.

NOTA4  Se asume cue las propiedades del terreno son uwmiformes. No se ha contemplado la posibilidad de la migracion de humedad que puede
comportar la existencia de una region de alta resistividad térmica alrededor del cable. Si se prevé el secado parcial del terrenc, la
cofriente admisible deberia determunarse a partir de los métodos especificados en la Norma IEC 60287.
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A. Cables multiconductores en conductos, un cable por conducto

Distancia entre conductos (a)*
Nimero de cables Nula )
(conductos en 025m 0,5m 10m
contacto)
2 0.83 0.90 0,95 0.9
3 0,73 0,85 0,90 0.95
4 0,70 0,80 0.85 0.90
3 0,65 0,80 0.85 0.90
6 0,60 0,80 0.80 0.90

* Cables multiconductores
a

NOTA - Los valores mdicados se aplican para una profundidad de (,7 m v una resistividad térmica del terreno de 2.5 K-m/W. Estos valores estin

pr diados para las di de los conductores y los tipos de las tablas 52 — C1 a 52 - C4. Los valores medios, redondeados pueden
entrafiar un error de hasta el =10% en ciertos casos. (Si son necesarins valores mis precizos, pueden ser caleulados por los métodos de 1a
Norma IEC 60287).

2.1.2. DIMENSIONADO DE CABLES, CRITERIO DE CAIDA MAXIMA DE TENSION

Una vez determinada la seccion de los conductores segun el criterio de intensidad
maxima admisible es necesario comprobar que la caida maxima de tensién de los
circuitos no supera los limites que marca el REBT. Para ello se determina el valor de la
caida de tensién e(%), que para circuitos trifasicos, se puede simplificar mediante la
expresion:

Longitud mas desfavorable de la linea (m).
Potencia instalada (W).
Conductividad del conductor (m / (Q.mm?).

Seccidn del conductor en (mm?).
Tension (V), 400V para circuitos trifasicos.

e(%) =—=%_x100

CxSxU?

QWm0 v

La maxima caida de tensién admisible desde la caja general de proteccién y medida
(CGP/CPM) desde su origen hasta el cuadro de mando y proteccidn no sera superior al
1.5% conforme indica el R.E.B.T. en su ITC-BT-19. La maxima caida de tensién admisible
en cualquier circuito desde su origen hasta el punto de recarga no sera superior al 5%
conforme indica el R.E.B.T. en su ITC-BT-52.

Por su parte, la norma UNE 60364-5-52 indica que se debe considerar la conductividad del
material en las peores condiciones en las que pueda trabajar el conductor, ya que la
conductividad de los materiales depende en funcién de la temperatura. Para el caso de los cables
de esta instalacion, como el aislamiento de los mismos es XLPE, la maxima temperatura de
servicio que aguanta el aislamiento es de 902 C, correspondiéndose con las peores condiciones
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de conductividad. A titulo orientativo son aceptados los valores de conductividad de la tabla

siguiente.
Material Cuo Cu Cn Cao
Cobre 56 52 48 44
Aluminio 35 32 30 28
Temperatura 20°C 40°C 70°C 80°C

Tabla 1: Conductividad de los conductores en funcion de la temperatura (m / (Q.mm?).

2.2. ELEMENTOS DE PROTECCION

2.2.1. PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

Segun lo dispuesto en la (ITC) BT 52, los circuitos de carga hasta el punto de conexién, deberan
protegerse contra sobrecargas y cortocircuitos con dispositivos de corte omnipolar, curva C.
Cada punto de conexion deberd protegerse individualmente, esta proteccidon podra formar
parte de la instalacion fija o estar dentro del SAVE. La seleccidn del interruptor automatico que
protege el circuito que alimenta la estaciéon de carga garantizara la correcta proteccion del
circuito, evitando al mismo tiempo el disparo intempestivo de la proteccién durante el proceso
de carga. Para su seleccion se puede utilizar como referencia la documentacién del fabricante
de la estacién. La tolerancia de la sefial correspondiente a la intensidad de carga, el consumo
interno de la propia estacién de carga y las condiciones ambientales de instalacién, justifican
que la intensidad asignada del interruptor automatico sea en algunos casos superior a la suma
de intensidades asignadas que pueden suministrar los puntos de conexién de la estacién de
carga. Por lo tanto, se protegeran los circuitos de alimentacion mediante interruptores
magnetotérmicos de intensidad fija. La intensidad nominal (Iy) del magnetotérmico tiene que
ser mayor, o igual, a la intensidad calculada o prevista (Ical) en la linea que protege. Pero menor,
o igual, a la intensidad maxima admisible (Iadm) por los conductores de dicha linea.

Ical<Iy<Iadm

Por su parte para asegurar la proteccién contra cortocircuitos, el poder de corte del
magnetotérmico (PdC) sera igual, o superior, a la intensidad maxima de cortocircuito (Icc)
prevista en el lugar donde esté instalado.

PdC > Icc

Por lo tanto, la longitud maxima que la linea puede tener serd tal, que si se produce un
cortocircuito en cualquier punto de la misma (el caso mas desfavorable es cuando se produce
dicho cortocircuito al final de dicha linea) obligatoriamente debe actuar el disparador magnético
del magnetotérmico de proteccion.
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2.2.2. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES
Segln lo dispuesto en la (ITC) BT 52, todos los circuitos deben estar protegidos contra
sobretensiones temporales y transitorias. Los dispositivos de proteccidon contra sobretensiones
temporales estaran previstos para una maxima sobretensién entre fase y neutro hasta 440V. Los
dispositivos de proteccidn contra sobretensiones temporales deben ser adecuados a la maxima
sobretensién entre fase y neutro prevista. El dispositivo de proteccién contra sobretensiones
temporales puede instalarse en el circuito de carga, junto a la estacidn de carga o dentro de ella.

Los dispositivos de proteccidon contra sobretensiones transitorias deben ser instalados en la
proximidad del origen de la instalacién o en el cuadro principal de mando y proteccion, lo mas
cerca posible del origen de la instalacién eléctrica.

2.2.3. MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E
INDIRECTOS
Las medidas generales para la proteccién contra los contactos directos e indirectos seran las
indicadas en la (ITC) BT-24. El circuito para la alimentacién de las estaciones de carga de
vehiculos eléctricos debera disponer siempre de conductor de proteccion, y la instalacion
general deberd disponer de toma de tierra.

La proteccién de las instalaciones de los equipos eléctricos se asegura mediante dispositivos de
proteccion diferencial de corriente diferencial-residual asignada maxima de 300 mA, que podra
formar parte de la instalacion fija o estar dentro del SAVE. Con objeto de garantizar la
selectividad la proteccion diferencial instalada en el origen del circuito de carga colectivo sera
selectiva o retardada con las instaladas aguas abajo.

Los dispositivos de proteccion diferencial seran de clase A y estaran preparados para su rearme
automatico.
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CIRCUITO DERIVACION INDIVIDUAL 400V CIRCUITO EQUIPO 1
TIPO DE CIRCUITO 3F+N 3F+N
TENSION (V) 400 400
POTENCIA (kW) 44 44
FACTOR DE POTENCIA 0,9 0,9
FACTOR DE CORRECCION 0,96 0,96
| CALCULO (A) 70,5650329 70,5650329
LONGITUD (m) 5 31
MATERIAL CONDUCTOR CuU CuU
SECCION (mm?2) 25 25
AISLAMIENTO XLPE XLPE
TIPO CABLE RZ1-K(AS) 0,6/1KV RZ1-K(AS) 0,6/1KV

CANALIZACION

Bajo suelo técnico

Enterrada bajo tubo @63 mm

| ADMISIBLE CABLE (A) 105 105
| MAX ADMISIBLE CORREGIDA (A) 100,8 100,8
CAIDA TENSION (V) 1,512287335 3,1
CAIDA TENSION (%) 0,38% 0,78%
CAIDA TENSION ACUMULADA (%) 0,38% 1,15%

PROTECCION DIFERENCIAL

Interruptor diferencial de 80 Ay
sensibilidad 300 mA

INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO

Interruptor magnetotérmico de
100 A Curva C

Interruptor magnetotérmico de
80ACurvaC
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DOCUMENTO 3
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3.1. CONDICIONES GENERALES
3.1.1. OBJETO

El presente PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS, tiene por objeto establecer las condiciones y
requisitos minimos para el suministro, montaje, acabado e inspeccidon de las instalaciones
eléctricas de baja tensidn amparadas en el presente proyecto por las que se han de regir el
contratista-instalador autorizado, o en su caso, quien corresponda para la correcta ejecucion y
terminacion de las mismas.

3.1.2. ALCANCE.

La presente documentacion, no pretende recoger todos los elementos componentes de la
instalacidn, es responsabilidad del Instalador que los mismos estén de acuerdo con las técnicas
mas avanzadas y el cumplimento de la Normativa aplicable.

Todos aquellos trabajos, materiales y servicios en general, no expresamente indicados en esta
documentacién, pero necesarios para el correcto funcionamiento de cada uno de los
componentes, seran indicados e incluidos por el Instalador.

Cualquier descripcion o excepcion de lo indicado en el presente pliego que considere el
Instalador, serd indicada y sometida a la aprobacidn de la Direccién Facultativa. No obstante, las
clausulas referidas a calidad de materiales, normas de instalacién y seguridad en el trabajo son
inalterables. Las clausulas de indole econdmica son susceptibles de modificacidn, por voluntad
expresa de ambas partes, que se reflejara en el oportuno contrato anexo.

3.1.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las obras que comprenden este proyecto y que por tanto se ajustaran a las condiciones
sefaladas en este pliego de condiciones, son las que en general se enuncian seguidamente:

- Obra civil: Se contempla la obra civil necesaria para la instalacién de los elementos descritos
en la memoria y presupuesto del proyecto de ejecucidn, asi como las canalizaciones aéreas y
subterraneas necesarias.

- Instalacion de receptores: Comprende la instalacidn de los cargadores de vehiculos eléctricos
que se indican en el resto de los documentos. Comprende también la instalacién de los
elementos de sujecién y de los elementos de proteccion mecdnica descritos.
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3.1.4. DISPOSICIONES APLICABLES

Ademas de las disposiciones contenidas en este pliego, se aplicaran las siguientes en la
realizacion de las obras a que se refiere el presente proyecto:

- Pliego de condiciones Econdmico Administrativas que se establezca la contratacién de
la obra.

- Pliego de condiciones del proyecto de urbanizacidn general, y el especifico del proyecto
de ejecucion de canalizaciones.

- Los reglamentos, instrucciones, y normas citados en las diferentes partes de este
proyecto.

- Las disposiciones legales vigentes, sobre higiene y seguridad en el trabajo.

- El contratista estara obligado a cumplir cuantas leyes, disposiciones, estatutos etc. que
rigen las relaciones laborales, en vigor o que se dicten en adelante.

3.1.5. EXIGENCIAS ELECTRICAS

Toda la instalacion eléctrica que comprende el presente proyecto, se ajustara a lo prescrito en
el presente Reglamento Electrotécnico de B.T. e Instrucciones Técnicas complementarias, asi
como a cuantos reglamentos y normas de obligado cumplimiento existan en vigencia sobre
instalaciones Eléctricas. Asi mismo se cumplirdn las normas dictadas en lo que concierne a la
companiia suministradora de la energia.

Se pondra especial interés en el nivel de aislamiento de los conductores. Con anterioridad a la
recepcion definitiva de las obras se realizardn mediciones de la resistencia de aislamiento de los
conductores, instalados, es decir comprendiendo empalmes etc. debiendo estar los resultados
dentro de los margenes indicados por la legislacién vigente y quedando claro que ningun
conductor estard danado.

3.2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES.

3.2.1. CONDICIONES DE CARACTER GENERAL

Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que previenen los
documentos que componen éste proyecto, o que determinen en el transcurso de la obra,
montaje o instalacién y se encontraran en perfecto estado, no admitiéndose la colocacién de
materiales usados.

Una vez adjudicada definitivamente la obra, el contratista deberd presentar ante la direccion
facultativa, los prototipos de los materiales a instalar, acompafiando a los mismos los
certificados oficiales que se exigen en este pliego, asi como los catalogos etc. que se crean
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precisos con los prototipos presentados podran realizarse cuantos ensayos se estimen
oportunos, incluso los destructivos y los oficiales en los laboratorios.

No se instalara ninglin material sin la expresa aprobacion del director de las obras. La aprobacion
de prototipos no presupone una recepcién de ningun tipo, pudiendo rechazarse cualquier
material incluso después de colocado si no cumple con las exigencias de este pliego de
condiciones.

3.3. CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION Y ELEMENTOS QUE LA
COMPONEN.

3.3.1. CONDUCTORES ELECTRICOS.

Los conductores eléctricos seran de cobre electrolitico en su 99 % como minimo, libre de todo
defecto mecanico, de calidad y resistencia mecdnica adecuada y uniforme. La conductividad del
cobre utilizado no sera inferior al 99 % del patrdn internacional cuya resistencia 6hmica es de
1/58 ohmios por metro de longitud y mm2 de seccidn a 20 grados centigrados. Este ensayo se
refiere a conductores sencillos, en el caso de cables formados por dos o mas hilos se contempla
un incremento de la resistencia 6hmica por defecto del cable que no podra ser mayor al 25 %
de la resistencia del cable sencillo.

No se permitira el empleo de conductores de procedencia distinta en un mismo circuito, como
tampoco se admitiran cables que presenten desperfectos en su aislamiento o con sefiales de
haber sido utilizados anteriormente. Los cables utilizados deberdn estar homologados segun
normas UNE, citados en la Instruccion ITC-BT-02.

Ademads, los conductores utilizados cumpliran lo establecido en Reglamento Delegado
2016/364, que establece las clases posibles de reaccidn al fuego de los cables eléctricos. El tipo
de conductor utilizado cumplird en su totalidad lo establecido en este Reglamento Delegado.

3.3.2. CONDUCTORES DE PROTECCION.

Los conductores de proteccidn tendran las mismas caracteristicas técnicas y de calidad que los
conductores eléctricos o activos y presentaran el mismo aislamiento. Se podra instalar por las
mismas canalizaciones que éstos o bien por independencia, siguiéndose a este respecto lo que
sefiala las normas particulares de la empresa distribuidora de la energia. La seccién minima de
estos conductores sera igual a la fijada por la tabla 2, de la instruccion ITC-BT-18 del RBT.

3.3.3. IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Los conductores de la instalacidn se identificaran por los colores de su aislamiento, a saber:
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e Azul claro, para el conductor neutro.
e Amarillo verde, para el conductor de tierra y proteccion.
e Marrén, negro y gris, para los conductores activos o fases.

3.3.4. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES

oxidacion. Sus dimensiones serdn tales que permita alojar holgadamente todos los conductores
gue deban contener.

Su profundidad equivaldra, cuando menos, al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo,
con un minimo de 40 milimetros para su profundidad y de 80 milimetros para el didametro o lado
interior. La unién entre conductores dentro o fuera de sus cajas de registro no se realizaran
nunca por retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornas de conexion.

3.3.5. APARATOS DE PROTECCION

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales. Los disyuntores seran de
tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y seran de corte omnipolar y no daran lugar a
la formacion de arcos permanentes, abriendo y cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar
una posicion intermedia.

Su capacidad de corte, para la produccion del cortocircuito estara de acuerdo con la intensidad
de cortocircuito que puedan presentarse en un punto de la instalacidn, y para la proteccion
contra el calentamiento de las lineas, se regulard para una temperatura inferior a la maxima
admisible por el aislamiento de sus cables. Llevaran marcadas la intensidad y tensiones
nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexionado.

Los diferenciales seran superinmunizados y de alta sensibilidad, ademas de realizarse en ellos el
corte omnipolar.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos que los requieran, serdn calibrados a la
intensidad del circuito que protegen. Se dispondran sobre material aislante e incombustible y
estaran construidos de forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Se podran recambiar
bajo tensién sin peligro alguno y llevaran marcada la intensidad y tensidon nominales de trabajo.

3.4. MATERIALES DE CONSTRUCCION

3.4.1. AGUA
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El contratista debera procurar toda el agua que sea necesaria para la construccidn. La que se
emplee en la confeccion de morteros y para el yeso, sera limpia, para lo cual, si fuera necesario,
se dispondran depdsitos en la obra.

3.4.2. ARENA

La arena que se emplee en la construccidn sera limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto y exenta
de sustancias orgdnicas o particulas terrosas, y si fuera necesario, se tamizara y lavara.

34.3. CAL

La cal que se utilice para los morteros sera cal grasa, y no contendra huesos, caliches, ni otras
sustancias extrafias. Se apagara con artesones adecuados a este objeto, empleando la menor
cantidad posible de agua, debiendo resultar una pasta untuosa, firme y compacta, con aumento
de volumen superior a dos. No se admitira el empleo de cal que, por el tiempo transcurrido
desde su fabricacion, o por estar mal acondicionada en la obra, se haya apagado
espontaneamente.

3.4.4. CEMENTO

El cemento natural debera ser el resultado de la molienda de rocas calizo arcillosas, después de
calcinadas y sin agregar ninguna sustancia extrafia.

El cemento artificial serd de marcas acreditadas y sometidos los productos a los andlisis quimicos
mecanicos y de fraguado, den los resultados exigidos para esta clase de material y el peso del
litro estard comprendido entre 1.1y 1.4.

Lo mismo los cementos naturales como los artificiales, irdn envasados y se almacenaran
convenientemente a fin de que no pierdan las condiciones de bondad necesarias para ser
aplicados.

3.4.5. YESOS

El yeso serd puro, estara bien cocido y exento de toda parte terrosa, bien molido y tamizado,
provendra directamente del horno, desechandose todo aquel que presente seiiales de
hidratacion. Amasado con un volumen igual al suyo de agua, y tendido sobre un paramento, no
debera reblandecerse, ni agrietarse, ni tener en la superficie de las tendidas manifestaciones
salitrosas. El amasado se hara con todo cuidado y a medida que se vaya empleando.

El yeso para el enlucido se hara perfectamente blanco y bien tamizado y en la obra se conservara
en lugar seco y bien resguardado de la humedad.

Pag. 33 de 78



novotec

Instalacidn de un punto de recarga para vehiculos eléctricos en
Central edlica de Las Vifias, Celadilla - Sotobrin (Burgos)

“

IBERDROLA

3.4.6. MORTEROS

La mezcla se hard a maquina o a mano, en seco y sobre un piso de tablas, agregandole después
el agua necesaria para el mezclado, de modo que el mortero tenga la consistencia conveniente.
Las proporciones que se indican se consignan como reguladoras, pudiendo modificarse dentro
de los limites prudentes, segln lo exija la naturaleza de los materiales.

Las cales edlicas y los cementos deberdan estar en el momento de su empleo en estado
pulverulento. El amasado del mortero se hara de tal suerte que resulte una pasta homogénea y
sin palomillas. Cuando este sea de cemento, y sobre todo si fuera de fraguado rapido, se hara
en pequefias cantidades y su empleo sera inmediato, para que no tenga lugar antes el inicio del
fraguado.

* 900 Kg de Cemento por 1 m3 de arena (1 x 1)
e 600 Kg de Cemento 1 m® de arena (1x 2)

e 450 Kg de Cemento 1 m® de arena (1 x 3)

e 350 Kg de Cemento 1 m3de arena (1 x 4)

e 250 Kg de Cemento 1 m® de arena (1 x 6)

e 200 Kg de Cemento 1 m?de arena (1 x 8)

e 150 Kg de Cemento 1 m3de arena (1 x 10)

3.4.7. LADRILLOS

El ladrillo serad duro y estara fabricado con buena arcilla. Su coccidn sera perfecta, tendra sonido
campanil, su fractura se presentara de forma uniforme y sin caliches ni huecos extrafios.

Debera ser perfectamente plano, bien cortado, con buenos frentes y de color rojizo uniforme.
El ladrillo prensado tendrd todas las condiciones sefialadas para el ordinario, y ademas
presentara sus aristas vivas, paramentos limpios, exentos de desportillos ni coqueras y de color
uniforme.

3.4.8. MADERAS

Todas las maderas deberan emplearse sanas, bien curadas, sin alabeos en sentido alguno.
Estaran completamente exentas de nudos saltadizos o pasantes, carcomas, grietas en general y
todos aquellos defectos que indiquen enfermedad del material, y que por lo tanto conspiren
contra la duracién y buen aspecto de la obra.

La labra se ejecutard con la perfeccidn necesaria para el objeto a que se destine cada pieza, y
las uniones entre estas se haran con toda solidez y segln las buenas practicas de construccion.
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3.4.9. VIDRIOS Y CRISTALES

Seran de grueso uniforme, perfectamente planos, estaran desprovistos de manchas, burbuijas,
nubes y otros defectos, debiendo cortarse con limpieza.

3.4.10. PINTURAS

Todas las sustancias de uso general en las pinturas deberdn ser de excelente calidad. Los colores
reuniran las condiciones siguientes:

¢ Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente la superficie a que se aplique.
e Fijeza en su tinte.

¢ Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

e Serinalterable por la accién de los aceites o de otros colores.

¢ Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:

e Ser inalterables por la accién del aire.
¢ Conservar la limpieza de los colores.
e Transparencias y color perfectos.

3.4.11. MAQUINAS

Las maquinas utilizadas para la actividad estaran construidas conforme a la norma actual de
construccion de maquinas, y cumpliran lo establecido en el R.D. 1215/1997 sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.
El cumplimiento Reglamentario de las maquinas empleadas en la actividad se acreditara en la
Consejeria de Innovacion Ciencia y Empresa mediante marcado CE y Declaracién de
Conformidad del fabricante de la maquina o bien mediante Certificado de Organismo de Control
Autorizado en cumplimiento del Real Decreto 1215/1997 sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

3.4.12. HORMIGONES

En lo referente a hormigones, tanto a su forma de elaboracidon como a caracteristicas de los
elementos que lo componen, caracteristicas de él mismo forma de ejecutar las obras, con este
material etc. se debera cumplir lo prescrito en la Instruccidon EH y modificaciones de la misma.
La resistencia del hormigon utilizado en cada tipo de obra sera la que se indique en cada caso
en el presente proyecto, tomandose como norma si no se indica otra cosa las siguientes:
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Cimentaciones y arquetas .... 250 kg/cm?, HM- 25
ZANJAS weoveereereere e 150 Kg/cm?, HM- 15
En hormigones armados se utilizaran las armaduras que se indican en cada caso.

3.4.13. ENCOFRADOS

Seran elementos de madera u otro material, capaz de servir de molde eficaz para realizar las
obras de hormigdn, mortero etc. poseyendo la rigidez necesaria para que, durante el
endurecimiento del hormigén, mortero, etc. no se produzcan deformaciones anormales. Las
caras de los materiales que hacen de moldes seran lisas de forma que el elemento a fabricar
presente un aspecto agradable una vez desencofrado.

3.4.14. TAPAS Y MARCOS DE ARQUETAS

Seran de hierro fundido (fundicion ductil) tanto el marco como la tapa. Podran ser de otros
materiales, si expresamente asi se indica en el presupuesto.

La tapa en su cara exterior debera tener grabado el anagrama expresamente indicado en cada
caso concreto.

Seran de superficie antideslizante, y estardn protegidas por una capa de alquitran.

Podran ser de dos tipos en funcidn de su situacion en el terreno: En aceras y similar: Las tapas
deberdan ser de una carga de rotura de 12,5 Toneladas. En calzadas: Las tapas deberan ser de
una carga de rotura de 40 Toneladas. (D 400). Cumplirdn normas UNE 36-118-73, UNE 41-300-
87y EN 124.

3.4.15. TOMAS DE TIERRA

Se instala en el fondo de toda la zanja de canalizacién y cubierta ligeramente por tierra vegetal
un conductor de 35 mm? de seccién de Cu desnudo, que conectard todas las puestas a tierra de
instalacidn. La toma de tierra de cada columna estara compuesta por pica, el conductor de Cobre
desnudo vy los accesorios.

3.4.16. CUADROS DE MONTAJE

Las dimensiones de los cuadros seran suficientes para alojar los mecanismos indicados en los
esquemas unifilares, dejando previstos huecos para alojar futuras posibles ampliaciones.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE-20.451 y UNE-EN 60.439-3, con
un grado de proteccién minimo de IP 30 segiin UNE 30.324 e IK 07 segin UNE-EN 50.102.
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Todos los cuadros dispondrdn de letreros de indicacién de circuitos, los cuales seran de tipo
serigrafiado, y pegado al armario con material consistente.

3.4.17. PICAS

Cumplirdn con la norma UNE 21056. Seran de acero al carbono, con una capa de espesor
uniforme de cobre puro aleada molecularmente al nucleo, la unién entre ambos materiales sera
tal que en caso de corte no se halla la linea de separacidén entre ambos.

La longitud de cada pica a colocar serd de 2 m y se colocara el nimero de ellas necesarias por
cada toma de tierra para garantizar que la resistencia de tierra no supera los 20 Ohmios.

3.4.18. RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacién, los materiales seran reconocidos por el
Técnico-Director de obra o persona en quien esta delegue, sin cuya aprobaciéon no podra
procederse a su empleo. Los que, por su mala calidad, falta de proteccidn, aislamiento, etc., y
otros defectos, no se estimaran admisibles por aquel, seran retirados de manera inmediata. Este
reconocimiento previo de materiales, no constituye su recepcién definitiva, y el Técnico-Director
podra quitar aquellos que presenten algun defecto o falta de calidad, aln a costa, si fuese
preciso, de deshacer la obra, montaje o instalacidn con ellos ejecutada.

Por tanto, la responsabilidad del contratista en el cumplimiento de estas obligaciones, no cesard
mientras no sean recibidos definitivamente, los trabajos en que aquellos se hayan empleado.

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias
con los materiales, elementos o partes de la obra, montaje o instalacién se ordenen por el
técnico Director de la misma, que seran ejecutadas por el laboratorio que designe la direccidn.

3.4.19. TRANSPORTES Y ACOPIOS A PIE DE OBRA

Los conductos, bobinas de cables y en general todos los materiales no seran arrastrados ni
golpeados. Las bobinas de cable se transportaran en géndola por carretera, hasta el Almacén de
Obra y desde este punto, con carros especiales o elementos apropiados hasta el pie de obra.

El contratista tomara nota de los materiales recibidos dando cuenta al Director de Obra de las
anomalias que se produzcan.

3.4.20. MATERIALES NO UTILIZADOS
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El contratista, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar de
la Obra en el que por no causar perjuicio a la marcha de los trabajos se le designe, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizadas en la obra, se retiraran
de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido o cuando lo considere
oportuno el Director de Obra, acordando previamente con el Contratista su justa tasacion,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de transporte.

3.5.EJECUCION DE LA OBRA, MONTAJE O INSTALACION

3.5.1. GENERALIDADES

Toda la obra, montaje o instalacidn, se ejecutara con sujecidn al presente Pliego de Condiciones
y demds documentos del proyecto, asi como a los detalles e instruccién que oportunamente
facilite el Técnico-Director de la misma.

Las omisiones en este Pliego de Condiciones o en el resto de los documentos del proyecto, o las
descripciones errdneas de los detalles de obra que sean indispensables para llevar a cabo el
espiritu o intencion de las obras, y por uso y costumbre deban ser realizadas, no exime al
contratista, de las obligaciones de ejecutar estos detalles de obra omitido, o erréneamente
descritos, sino que por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en estos documentos.

3.5.2. INTERPRETACION DEL PROYECTO

La interpretacion del proyecto en su mas amplio sentido, corresponde al autor del mismo y
subsidiariamente al Técnico-Director de la obra, montaje o instalacién.

El autor facilitard en todo momento las aclaraciones que pudieran resultar precisas para la
buena marcha de las mismas.

3.5.3. EJECUCION DE LOS TRABAJOS REFERIDOS

El contratista tiene obligacidon de ejecutar esmeradamente toda la obra, montaje o instalacion y
cuantas drdenes le sean dadas por el Técnico-Director, entendiéndose que deben entregarse
completamente en su totalidad, especialmente en lo que respecta a estética, detalles, acabado,
mediciones y demds comprobaciones que afecten a este compromiso.
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Si a juicio del citado Técnico-Director hubiese alguna parte de la obra, montaje o instalacién mal
ejecutada, tendra el contratista obligacién de volverlas a ejecutar cuantas veces sea preciso,
hasta que quede a satisfaccién de aquel.

Los documentos en los que se basaran las relaciones entre en Técnico- Director y el contratista
de la obra, y que daran fe en caso de disconformidad son:

- Las ordenes escritas en servicio.

- las ordenes escritas de ejecucion y detalle
- Los precios especificados en la contrata.

- Documentos contables.

- Los compromisos establecidos.

3.5.4. TRABAJOS NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Si en el transcurso del trabajo fuese necesario ejecutar cualquier clase de modificacion o
variacion que no estuviese especificado en el presente proyecto, el contratista esta obligado a
ejecutarla con arreglo a las instrucciones que al objeto reciba del Técnico-Director o en su caso
la propiedad, estableciéndose, si es preciso, los correspondientes precios contradictorios de las
nuevas unidades, de acuerdo a las fluctuaciones que hayan surgido en el mercado en ese
periodo de tiempo.

No podra el contratista hacer por si alteracidn alguna de las partes del proyecto sin autorizacion
del Técnico-Director, y si se hiciese en conformidad con la propiedad, se le comunicara a la
direccion de la obra a la maxima brevedad posible, con el fin de verificar y autorizar dichas
modificaciones.

3.55. ZANJAS

Las zanjas para las canalizaciones subterrdaneas comprenden: Cortar, romper y levantar el
pavimento si existiera, la excavacién de la zanja, tendido del lecho de arena, colocacidén de tubo
o tubos, proteccion de los mismos cubriéndolos con hormigdn, y colocacion de la malla plastica
de aviso, y relleno de la zanja y reposicion de pavimento en las condiciones indicadas y
transporte de material sobrante a vertedero.

Por el adjudicatario, seran tomadas a su cuenta y riesgo, todas las medidas de defensa de
seguridad que garanticen el trafico normal de vehiculos y peatones, asi mismo se instalaran
todas las sefiales nocturnas y diurnas precisas que eviten peligros a la circulacion.

Cuidard igualmente de la estabilidad y conservacidn de las instalaciones y canalizaciones que
existan en el lugar, y que resulten directamente o indirectamente afectadas por los trabajos.
Aun cuando por el adjudicatario sean tomadas las medidas de seguridad que procedan, la
reparacion de cualquier averia y consecuencias de cualquier accidente que de modo imprevisto
se produzca, sera de cuenta del adjudicatario y responderd igualmente de cuanto de ello derive.
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Las zanjas, se abrirdn en talud, de forma que la anchura del fondo sea superior en 10 cm. a la
ocupada por el tubo o tubos de canalizacidn.

Tras la colocacidn de los tubos, se cubriran éstos con una primera capa de 10 cm. de hormigon
y sobre esta capa, se colocara la cinta de sefalizacidn. El resto de la zanja hasta llegar al
pavimento se rellenara con el material extraido de la propia excavacion de la zanja y de material
de cantera de segunda. La compactacion sera del 100% del P.M.

3.5.6. INSTALACION SUBTERRANEA

Los conductores serdn unipolares de las caracteristicas sefialadas y se colocaran en interior de
tubos previamente instalados teniendo en cuenta:

- Se introducirdn a mano o utilizando maquinaria especifica que garantice que no se someten
los conductores a esfuerzos de traccién excesivos.

- Se utilizaran rodillos en las aristas de arquetas etc. para evitar daiar los conductores.

- Se instalaran en tramos lo mas largos posibles no menores de 180 m sin cortar (Siempre que
existan tramos de esas longitudes sin cambio de seccidn).

Se realizara en cada arqueta un bucle con todos los conductores que por ella pasen de forma
gue se facilite el mantenimiento. En todas las conexiones que se realicen en el interior de las
arquetas, se tendrad en cuenta, la perfecta continuidad de los conductores, y el perfecto
aislamiento de las conexiones. Para ello se utilizaran cintas de elastdmeros, que una vez
aplicadas se fundan entre si en una masa uniforme, formando un aislamiento reconstituido. (Las
cintas utilizadas seran del tipo tapaporos de gran grosor y elasticidad)

Sistema de ejecucién:
Cada conexidn se aislara mediante la utilizacidn de tres cintas aislantes:

12 fase: Cinta vulcanizable tapaporos tipo SKOTHSIL 3M o similar en dos capas con solape de 50
% cada una.

22 fase: Cinta vulcanizable tipo SKOTHSIL o similar en dos capas con solape de 50 % cada una.

32 fase: Cinta aislante de proteccidon tipo SKOTHSIL o similar en dos capas con solape de 50 %
cada una

3.5.7.  CAMINOS Y ACCESOS A LA OBRA

El contratista construira o habilitara por su cuenta los caminos o vias de acceso y comunicacién
que se precisen para la correcta ejecucion de las obras.
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3.6. CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

3.6.1. RECEPCION PROVISIONAL

Al terminarse la obra, montaje o instalacion, se practicara en ella un detenido reconocimiento
de lo realizado, de lo cual se encargara el Técnico-Director con presencia del contratista o su
representante y de la propiedad.

De lo que resulte, se levantard acta, empezando a contar ese dia el plazo de garantia que se
establecerad si la obra, montaje o instalacidn se encontrase en estado de ser admitida.

Si no fuese asi, se reflejaran en el acta o contrato las anomalias observadas, fijando un plazo
para subsanar los defectos, y al finalizar dicho plazo se realizard una nueva inspeccién de la
misma.

3.6.2. PLAZO DE EJECUCION

El contratista dard comienzo a las obras tan pronto como reciba las 6rdenes del Técnico-Director
0 en su caso la propiedad y de acuerdo con los plazos legales establecidos.

La contrata debera exigir la informacidn y érdenes que necesite con anticipacion de seis dias, y
los planos necesarios con la de quince dias, a fin de que nunca se pueda justificar el retraso en
el cumplimiento de las 6rdenes de la direccién por la escasez de tiempo fijado hasta la ejecucidn.

La obra, montaje o instalacion debera seguir el ritmo que determine el Técnico-Director o
propiedad, con objeto de que estén terminados en el plazo previsto, que empezard a contarse
a partir de la formalizacién del contrato.

3.7.CONSIDERACIONES GENERALES

3.7.1. CURSO DE LAS OBRAS

Si la direccion facultativa lo cree necesario podrd esta decidir el orden de ejecucién de los
diferentes trabajos, siempre basandose en una mejor utilizacidon de los recursos o causar el
menor perjuicio a los usuarios, y entes publicos y privados afectados.

3.7.2.  LIBRO DE ORDENES

Existird en la obra, un libro de obra para anotar las incidencias de la misma, en este libro se
anotaran todas en cada visita todos los hechos resefables si los hubiera y se firmara por las dos
partes.
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3.7.3.  TRAMITACION DE DOCUMENTOS

Sera por cuenta del contratista la tramitacién de todos los documentos necesarios, boletines,
certificaciones finales, etc. Ante los organismos necesarios para conseguir el fin Gltimo de poner
en funcionamiento la instalacion.
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DOCUMENTO 4
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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4. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

4.1.JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidn, y mds en concreto en su Art. 4,
Obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud o del Estudio Basico de Seguridad y Salud en las
obras:

“El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un estudio
de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

A. Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 450.759,08 €.

B. Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

C. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

D. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado
anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
estudio basico de seguridad y salud.”

En concreto, para la realizacidn de este proyecto, los supuestos especificos que obligan a que se
elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud y no un Estudio de Seguridad y Salud son:

Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es de 7.000,39 euros,
inferior a 450.759,08 Euros.

Que la duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no empleando a mas de 20
trabajadores simultaneamente.

Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

4.2.0BJETO
El estudio basico tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables en la obra,
conforme especifica el apartado 2 del articulo 6 del citado Real Decreto.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

- La identificacidon de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.
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- Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo
en la misma, y contendrd medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios
de los apartados del Anexo Il del Real Decreto).

- Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

4.3.DATOS DEL PROYECTO
4.3.1. IDENTIFICACION DE LAS OBRAS

PROYECTO: Proyecto de instalacion de un punto de recarga para vehiculos eléctricos en
aparcamiento en la central edlica de Las Vifias, 09140 Celadilla - Sotobrin (Burgos).

AUTOR: Alberto Centenero, Jorge Pastrana Ara, Sergio Iglesias.
SITUACION: Central edlica de Las Vifias, 09140 Celadilla - Sotobrin (Burgos).

TITULAR: IBERDROLA CLIENTES, S.A.

4.3.2. PRESUPUESTO ESTIMADO
El presupuesto de Ejecucidon Material de la obra asciende a la cantidad de:

P.E.M. =7.000, 93 €.

4.3.3. PERSONAL PREVISTO
El nimero de trabajadores estimado es de 3 a 5 simultdneamente y el volumen de mano de obra
estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la
obra, es inferior a 500.

4.3.4. PLAZO DE E]ECUCION
La duracidn estimada de la obra es de 20 Dias.

4.3.5. PLAN DE ETAPAS
Atendiendo a la Memoria y Presupuesto del Proyecto, los trabajos que fundamentalmente se
van a ejecutar son los que siguen, a los cuales aplicaremos las medidas preventivas adecuadas a
fin de evitar los riesgos detectables mas comunes:

e Aperturay cierre de zanja para canalizacion de la linea de alimentacion del SAVE.

e Base, cimentacién para anclaje del SAVE y su posterior conexion.

e Conexién de la nueva linea en cuadro de cliente, incluyendo las protecciones definidas.
e Instalacién de puesta a tierra.

e Instalacién de bolardos protectores.

e Pintado de las plazas de aparcamiento para recarga.
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4.4.NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA OBRA
(Estas normas pueden ser incluidas en el pliego de condiciones, haciendo en este apartado

referencia a las mismas.)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION

ORDEN de 20-May-52, del Ministerio de Trabajo (15-
JUN-52)

MODIFICACION DEL REGLAMENTO INTERIOR

ORDEN de 10-DIC-53, del Ministerio de Trabajo (22-
DIC-53)

COMPLEMENTO DEL REGLAMENTO ANTERIOR

ORDEN de 23-SEP-66, del Ministerio de Trabajo (1-
OCT-66)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS
INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y
CERAMICA (CAP. XVI)

ORDEN de 28-AGO-70, del Ministerio de Trabajo (5 a
9-SEP-70)

Correccion de errores (17-0CT-70)

INTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA
ORDENANZA ANTERIOR

ORDEN de 21-NOV-70 del Ministerio de Trabajo (28-
NOV-70)

INTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA
ORDENANZA ANTERIOR

RESOLUCION de 24-NOV-70, de la D. General trabajo
(5-DIC-70)

ORDENANZA GANERAL DE SEGURIDAD E
HIGIENE EN EL TRABAJO

ORDEN 9-MAR-71 del Ministerio de Trabajo (16 y 17-
MAR-71)

Correccion de errores (6-ABR-71)

ANDAMIOS. CAPITULO VII DEL REGLAMENTO
GENERAL SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE DE
1940

NORMAS PARA LA ILUMINACION DE LOS

ORDEN, de 31-ENE-40,
Trabajo (3-FEB-40)

ORDEN de 26-AG0-40, del Ministerio de Trabajo
(29-AGO-40)

del Ministerio de

MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS
CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS EN QUE SEA

OBLIGATORIO EL ESTUDIO SEGURIDAD E
HIGIENE

ORDEN de 20-SEP-86 del Ministerio de Trabajo
(13-0OCT-86)
Correccion de errores (31- OCT-86)

NUEVA REDACCION DE LOS ART. 1, 4, 6 Y 8 DEL
R.D. 555/1986, DE 21-FEB ANTES CITADO

REAL DECRETO 84/1990, de 19-ENE, del
Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria del Gobierno (25-ENE-91)

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

LEY 31/1995 de Jefatura del Estado, de 8 de
Noviembre
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REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE
PREVENCION

REAL DECRETO 39/1997, de 17- ENE, del
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

DESARROLLO DEL REGLAMENTO ANTERIOR

ORDEN de 27-JUN-1997 del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA
SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
ITRABAJO

REAL DECRETO 485/1997, de 14- ABR.,
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE
ITRABAJO

Trabajo y Asuntos Sociales

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA

UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUALES

Presidencia

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

REAL DECRETO 1215/1997, de 18- JUL,
Ministerio de Presidencia

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

REAL DECRETO 1627/1997, de 24- OCT,
Ministerio de Presidencia

NORMA BASICA DE EDIFICACION "NBE-CPI-91".
CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS

REAL DECRETO 279/1991, DE 1- MAR, Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo (8-MAR-91)
Correccion de errores (18- MAY-91)

ANEJO C, "CONDICIONES PARTICULARES PARA
EL USO COMERCIAL" DE LA NORMA "NBE- CPI-
91; CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS"

REAL DECRETO 1230/1993, de 23- JUL, del
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente (27-AG0O-93)

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA
TENSION "REBT" E INSTRUCCIOINES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS.

REAL DECRETO 842/2.002, de 2-AGO, del
Ministerio de Industria y Energia (2-AGO-02)
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4.5. MEMORIA DESCRIPTIVA

4.5.1. PREVIOS

Previo a la iniciacién de los trabajos en la obra, debido al paso continuado de personal, se
acondicionaran y protegeran los accesos, sefializando conveniente los mismos y protegiendo el
contorno de actuacién con sefializaciones del tipo:

PROHIBIDO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHICULOS
PROHIBIDO EL PASO DE PEATONES POR ENTRADA DE VEHICULOS
USO OBLIGATORIO DEL CASCO DE SEGURIDAD Y CHALECO REFLECTANTE
PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA

etc...

4.5.2. OBRA CIVIL
La parte de obra civil comprende todos los trabajos a realizar en replanteo, corte y rotura de
pavimento existente, excavacidn de zanjas para canalizaciones, colocacién de tubos, relleno de
zanjas segun proyecto, reposicion de pavimentos, arquetas, cimentaciones, armarios, cargador,
etc..

Riesgos mds frecuentes:

- Caida de objetos de altura.

- Lesiones musculo-esqueléticas.

- Atrapamientos.

- Atropellos

- Caida de trabajadores desde altura.

- Caidas de trabajadores al mismo nivel.

- Desprendimiento de virutas etc. (Dafios en 0jos)
- Golpes en manos etc.

- Cortes por herramientas.

- Quemaduras

- Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.
- Incendios y explosiones.
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Normas basicas de seguridad:

Localizacion y marcaje de instalaciones subterrdneas existentes

Vallado de zanjas y vaciados.

Observacidn de taludes y entibacion en caso necesario.

Uso del casco. - Uso de mono de trabajo y guantes.

Cualquier parte de la instalacion, se considerara bajo tensién, mientras no se
compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

Las conexiones se realizaran siempre sin tension.

Las pruebas que se tengan que realizar con tensidn se haran después de comprobar el
acabado de las instalaciones.

Antes de iniciar tareas que puedan producir chispas o altas temperaturas (soldadura,
corte con radial, etc.), se comprobard la ausencia de materiales combustibles o
explosivos.

La herramienta manual se revisara con periodicidad para evitar cortes y golpes en su
uso.

Los aparatos portatiles que sea necesario emplear, seran estancos al agua y estaran
convenientemente aislados.

Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas de adoptar en caso de incendio o
accidente de origen eléctrico.

Correcta manipulacion manual de cargas.

Utilizacién de EPIs

4.5.3. INSTALACIONES PROVISIONALES
4.5.3.1. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

La instalacién eléctrica provisional de obra sera realizada por firma instaladora autorizada con

la documentacidn necesaria para solicitar el suministro de energia eléctrica a la Compaiiia

Suministradora.

Tras realizar la acometida a través de armario de proteccion, a continuacidn, se situara el cuadro

general de mando y proteccién, formado por seccionador general de corte automatico,

interruptor omnipolar, puesta a tierra y magnetotérmicos y diferencial.

De este cuadro podran salir circuitos de alimentacion a subcuadros maéviles, cumpliendo con las

condiciones exigidas para instalaciones a la intemperie.

Toda instalacién cumplird con el Reglamento Electrotécnico para baja tensién.

Riesgos mas frecuentes.

- Heridas punzantes en manos.

- Caida de personas en altura o al mismo nivel.

- Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.
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Motivos de riesgo.

- Trabajos con tensioén.

- Intentar trabajar sin tensidn, pero sin cerciorarse de que esta interrumpida.

- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccién.

- Usar equipos inadecuados o deteriorados.

Protecciones colectivas.

Mantenimiento periddico de la instalacién, con revisién del estado de las mangueras, toma de

tierras, enchufes, etc.

Protecciones personales.

Serd obligatorio el uso de casco homologado de seguridad dieléctrica y guantes aislantes.

Comprobador de tensidn, herramientas manuales con aislamiento. Botas aislantes, chaqueta

ignifuga en maniobras eléctricas. Taimas, alfombrillas y pértigas aislantes.

Normas de actuacidon durante los trabajos.

Cualquier parte de la instalacion se considera bajo tension, mientras no se compruebe
lo contrario con aparatos destinados a tal efecto.

Los tramos aéreos seran tensados con piezas especiales entre apoyos.

Si los conductores no pueden soportar la tensidn mecdanica prevista, se emplearan
cables fiadores con una resistencia de rotura de 800 Kg. fijando a estos el conductor
con abrazaderas.

Los conductores si van por el suelo, no se pisaran ni se colocaran materiales sobre ellos,
protegiéndose adecuadamente al atravesar zonas de paso.

En la instalacién de alumbrado estaran separados los circuitos de zonas de trabajo,
almacenes, etc. Los aparatos portatiles estaran convenientemente aislados y seran
estancos al agua.

Las derivaciones de conexidon a maquinas se realizaran con terminales a presion,
disponiendo las mismas de mando de marchay parada. No estardn sometidas a traccion
mecanica que origine su rotura.

Las ldmparas de alumbrado estaran a una altura minima de 2,50 metros del suelo,
estando protegidas con cubierta resistente las que se puedan alcanzar con facilidad.
Las mangueras deterioradas se sustituiran de inmediato.

Se sefializaran los lugares donde estén instalados los equipos eléctricos.

Se daran instrucciones sobre medidas a tomar en caso de incendio o accidente
eléctrico.

Existira sefializacién clara y sencilla, prohibiendo el acceso de personas a los lugares
donde estén instalados los equipos eléctricos, asi como el manejo de aparatos
eléctricos a personas no designadas para ello rotura.
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4.5.3.2. INSTALACION CONTRAINCENDIOS PROVISIONAL
Contrariamente a lo que se podria creer, los riesgos de incendio son numerosos en razén
fundamentalmente de la actividad simultanea de varios oficios y de sus correspondientes
materiales (madera de andamios, carpinteria de huecos, resinas, materiales con disolventes en
su composicién, pinturas, etc.). Es pues importante su prevencidon, maxime cuando se trata de
trabajos en una obra como la que nos ocupa.

Tiene caracter temporal, utilizdndola la contrata para llevar a buen término el compromiso de
hacer una determinada construccidn, siendo los medios provisionales de prevenciéon los
elementos materiales que usara el personal de obra para atacar el fuego.

Segun la UNE-230/0, y de acuerdo con la naturaleza combustible, los fuegos se clasifican en las
siguientes clases:

- Clase A.

Denominados también secos, el material combustible son materias sélidas inflamables como la
madera, el papel, la paja, etc. a excepcion de los metales.

La extincién de estos fuegos se consigue por el efecto refrescante del agua o de soluciones que
contienen un gran porcentaje de agua.

- Clase B.

Son fuegos de liquidos inflamables y combustibles, sélidos o licuables. Los materiales
combustibles mas frecuentes son: alquitran, gasolina, asfalto, disolventes, resinas, pinturas,
barnices, etc.

La extincion de estos fuegos se consigue por aislamiento del combustible del aire ambiente, o
por sofocamiento.

- Clase C.

Son fuegos de sustancias que en condiciones normales pasan al estado gaseoso, como metano,
butano, acetileno, hidrégeno, propano, gas natural.

Su extincion se consigue suprimiendo la llegada del gas.
- Clase D.

Son aquellos en los que se consumen metales ligeros inflamables y compuestos quimicos
reactivos, como magnesio, aluminio en polvo, limaduras de titanio, potasio, sodio, litio, etc

Para controlar y extinguir fuegos de esta clase, es preciso emplear agentes extintores especiales,
en general no se usaran ninglin agente exterior empleado para combatir fuegos de la clase A, B-
C, ya que existe el peligro de aumentar la intensidad del fuego a causa de una reaccién quimica
entre alguno de los agentes extintores y el metal que se estd quemando.
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En nuestro caso, la mayor probabilidad de fuego que puede provocarse a la clase Ay clase B.

Riesgos mas frecuentes.

- Acopio de materiales combustibles.

- Trabajos de soldadura

- Trabajos de llama abierta.

- Instalaciones provisionales de energia.

Protecciones colectivas.

Mantener libres de obstaculos las vias de evacuacidn, especialmente escaleras. Instrucciones
precisas al personal de las normas de evacuacién en caso de incendio. Existencia de personal
entrenado en el manejo de medios de extincién de incendios.

Se dispondra de los siguientes medios de extincidon, basandose en extintores portdtiles
homologados y convenientemente revisados:

-1 de CO2 de 5 Kg. junto al cuadro general de proteccién.

- 1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en la oficina de obra.

-1 de CO2 de 5 Kg. en acopio de liquidos inflamables.

-1de CO2 de 5 Kg. en acoplo de herramientas, si las hubiera.

- 1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en los tajos de soldadura o llama abierta.

Normas de actuacidon durante los trabajos.

Prohibicién de fumar en las proximidades de liquidos inflamables y materiales combustibles. No
acopiar grandes cantidades de material combustible. No colocar fuentes de ignicién préoximas al
acopio de material. Revisién y comprobacion periddica de la instalacidn eléctrica provisional.
Retirar el material combustible de las zonas préximas a los trabajos de soldadura.

4.5.4. INSTALACION DE MAQUINARIA

Se dotard a todas las maquinas de los oportunos elementos de seguridad.

4.5.5. INSTALACIONES PARA LA HIGIENE
El lugar de trabajo dispone de dos aseos con agua potable y dimensiones adecuadas los cuales
podran ser utilizados por los operarios de la obra para uso personal.

4.5.6. INSTALACIONES ELECTRICAS

Riesgos mas frecuentes

- Caidas de personas.
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- Electrocuciones.
- Heridas en las manos.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

Previamente a la iniciacidn de los trabajos, se estableceran puntos fijos para el enganche de los
cinturones de seguridad.

Siempre que sea posible se instalard una plataforma de trabajo protegida con barandilla y
rodapié.

Protecciones personales

Sera obligatorio el uso de casco, cinturdn de seguridad y calzado antideslizante.

En pruebas con tension, calzado y guantes aislantes. Cuando se manejen cables se usaran
guantes de cuero.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

Escaleras

Las escaleras a usar, si son de tijera, estaran dotadas de tirantes de limitacidon de apertura; si son
de mano tendran dispositivos antideslizantes y se fijardn a puntos sélidos de la edificacion y
sobrepasaran en 0,70 m., como minimo el desnivel a salvar. En ambos casos su anchura minima
sera de 0,50 m.

Medios auxiliares

Los taladros y demds equipos portatiles alimentados por electricidad, tendran doble
aislamiento. Las pistolas fija-clavos, se utilizaran siempre con su proteccion.

Pruebas

Las pruebas con tension, se haran después de que el encargado haya revisado la instalacion,
comprobando no queden a terceros, uniones o empalmes sin el debido aislamiento.

Normas de actuacion durante los trabajos

Si existieran lineas cercanas al tajo, si es posible, se dejaran sin servicio mientras se trabaja; y si
esto no fuera posible, se apantallaran correctamente o se recubrirdn con macarrones aislantes.

En régimen de lluvia, nieve o hielo, se suspendera el trabajo
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4.5.7. FASES DE LA OBRA

Haremos mencion a 3 fases:

Albaiiileria y cerramiento.

En esta fase solo se contempla la albafiileria como ayuda a instalaciones.
Acabados.
Se realizardn en interior y como ayudas a instalaciones.

Remodelacidon de instalaciones.

Se realizard también en interior y como ayudas a instalaciones.

4.5.8. ASISTENCIA SANITARIA
De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion
y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

#
g T
STil'as\Vinias'e) . &

ST Las Vifias(e)

= 19 min

171 km

CalleiCarrebarriuso;"1(¢

Figura 1. Centro de salud Sotopalacios Figura 2. Hospital Universitario (Burgos)

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DIST. APROX.
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria Consultorio médico de Sotopalacios 7,1 Km

C. Carrebarriuso, 1, 09140 Sotopalacios, Burgos

Asistencia Especializada | Hospital Universitario de Burgos 15,8 kildmetros
(Hospital) Av. Islas Baleares, 3, 09006 Burgos
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4.6. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, designard un coordinador en materia de seguridad y salud,
cuando en la ejecucién de las obras intervengan mdas de una empresa, o una empresa y
trabajadores autonomos, o diversos trabajadores auténomos.

La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al promotor de sus
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de
las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del R.D. 1627/1997, de 24
de octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

4.7. COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion de los coordinadores tanto en la elaboracidn del proyecto y en la ejecucion de la
obra podra recaer en la misma persona.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, deberd
desarrollar las siguientes funciones:

1. Coordinar la aplicacidn de los principios generales de prevencion y seguridad.

2. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliqguen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de
la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el articulo 10 del R.D. 1627/1997.

3. Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

4. Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidon correcta de los métodos de
trabajo.

6. Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

4.8.PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
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En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, el Contratista, antes del inicio de la obra,
elaborard un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen
y complementen las previsiones contenidas en este estudio basico y en funcién de su propio
sistema de ejecucién de obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, y que no podran implicar disminucidn de los niveles de proteccidn previstos en este
estudio basico.

El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador
en materia de seguridad y salud. Durante la ejecucion de la obra, este podra ser modificado por
el contratista en funcidn del proceso de ejecucidn de la misma, de la evolucién de los trabajos y
de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre
con la aprobacién expresa del coordinador en materia de seguridad y salud. Cuando no fuera
necesaria la designacidn del coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por
la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como la personas u organos con
responsabilidades en materia de prevencion n las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por lo que el plan de seguridad y salud estara
en la obra a disposicidn permanente de los antedichos, asi como de la Direccidn Facultativa.

4.9. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratista estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

4 Eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de accesos, y la determinacidn de vias, zonas de desplazamientos y circulacién.

4 Manipulacién de distintos materiales y utilizacion de medios auxiliares.

4 Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones
y dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

4 Delimitacidn y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales,
en particular si se trata de materias peligrosas
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4 Almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros. Recogida de materiales peligrosos
utilizados.

4 Adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

4 Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
4 Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el articulo 24 de
la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucién de la obra.

Serdn responsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridad y salud, y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente, o en su
caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados. Ademas, responderan solidariamente
de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, Direccidn Facultativa y del promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

4.10. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autdnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

4 Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza
4 Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros
4 Recogida de materiales peligrosos utilizados.

4 Adaptacioén del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.
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4 Cooperacion entre todos los intervinientes en la obra

4 Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

3. Ajustar su actuaciéon conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacidn coordinada que se hubiera
establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el articulo 29, apartados 1
y 2 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.
6. Elegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el R.D. 773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y salud.

Los trabajadores autdnomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

4.11. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y
salud, un libro de incidencias que constara de hojas duplicado y que sera facilitado por el colegio
profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de seguridad y salud.

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendrdn acceso al libro, la
Direccién Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las
personas con responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones
Publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacidn en el libro de incidencias, el coordinador estara obligado a remitir en
el plazo de 24 h. una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que
se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes
de los trabajadores.

4.12. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS
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Cuando el coordinador durante la ejecucién de las obras, observase el incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento
en el libro de incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e
inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos, o en
su caso, de la totalidad de la obra.

Dard cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o autonomos afectados por la paralizacion a los representantes de los
trabajadores.

4.13. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La formacién e informacion de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de
trabajo seguro, son fundamentales para el éxito de la prevencién de los riesgos laborales y
realizar la obra sin accidentes.

El contratista adjudicatario estd legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a
todo el personal a su cargo, de tal forma que todos los trabajadores tengan conocimiento de los
riesgos propios de su actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras,
del uso correcto de las protecciones colectivas y de los equipos de proteccidn individual
necesarios para su proteccion.

4.14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una
informacién adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a seguridad y salud en la obra.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los
efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes
de los trabajadores en el centro de trabajo.

4.15. DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS
Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D. 1627/1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, se
aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias
o cualquier riesgo.
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DOCUMENTO 5
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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5. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el RD 105/2008, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion
y demolicién, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion vy
Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 3.

5.1.IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS
Clasificacidn y descripcion de los residuos:

A este efecto de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de Residuos de
Construccion y Demolicién (RCD):

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicidon, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas
significativas. Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a
otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construcciéon y demolicién, incluidos los de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no. Los residuos a
generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que
no superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un
tratamiento especial.
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1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 05 04

Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17
0503

RCD: Naturaleza no pétrea

3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 07 Metales mezclados

4. Papel

20 0101 Papel

5. Plastico

17 02 03 Plastico

7. Yeso

17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del

codigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

0104 08

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07

01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén

17 01 01 Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros

ceramicos

17 0102 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

distintas de las especificadas en el cddigo 1 7 01 06.

5.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO GENERADO.
La estimacion se realizard en funcion de las categorias del punto 1.

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan pardmetros estimativos

estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido.

En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra se realiza con el dato

estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién, y en base a los estudios tedricos

realizados, se consideran los siguientes pesos y volimenes en funcidn de la tipologia de residuo:
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GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA
Longitud de excavacion 0,90 m
Volumen de residuos (L x A x P) 0,36 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,10 Tn/m3
Toneladas de residuos 0,40 Tn
Estimacién de volumen de tierras procedentes
de la excavacion 0,36 | m?®
RCDs Nivel |
Tn d V
i - . : Toneladas de | Densidad tipo
Eval t del tipol d
R\[/)aCuauon eorica del peso por tipologia de cada tipo de (entre 1,5y | m®Volumen
RDC 0,5) de Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde los 0,40 1,10 0,36
datos de proyecto
RCDs Nivel I
% Tn d \Y
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de Toneladas de | Densidad tipo
RDC cada tipo de (entre1,5y m? Volumen
% de peso RDC 0,5) de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,02 1,30 0,02
2. Madera 0,040 0,02 0,60 0,03
3. Metales 0,025 0,01 1,50 0,01
4. Papel 0,003 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,015 0,01 0,90 0,01
6. Vidrio 0,005 0,00 1,50 0,00
7. Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,140 0,06
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,02 1,50 0,01
2. Hormigon 0,120 0,05 2,50 0,02
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 0,21 1,50 0,14
4. Piedra 0,050 0,02 1,50 0,01
TOTAL estimacion 0,750 0,19
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,03 0,90 0,03
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,02 0,50 0,03
TOTAL estimacion 0,110 0,04 0,06
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5.3.MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS

(CLASIFICACION/SELECCION).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan

separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 16000 T
Ladrillos, tejas, ceramicos BOOO T
Metales 400 T
Madera 200 T
Vidrio 200 0T
Plasticos 100 T
Fapel v carton 100 T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo f segregacion en obra nueva (ej.; pétreos,

madera, metales, plasticos + cartdn + envases, organicos,
peligrosos... ). Solo en caso de superar las fraccdiones

establecidas en el articulo 5.5 del RD

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo

mezclado”, y posterior tratamiento en planta

5.4. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo):

OPERACION PREVISTA

DESTIMNG INICIAL

Mo hay prevision de reutilizacion en la misma
obra o en emplazamientos externos,

K Externo
simplemente seran transportados a vertedero
autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la :
Propia cbra

ENCAVACion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos
en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos:
madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Ctros (indicar)

Pag. 64 de 78




novotec

Instalacidn de un punto de recarga para vehiculos eléctricos en

Central edlica de Las Vifias, Celadilla - Sotobrin (Burgos)

IBERDROLA

5.5. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS RESIDUOS

GENERADOS.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo):

OPERACION PREVISTA

Mo hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externaos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de
generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Rericlada o recuperacidn de sustancias organicas que utilizan no
dizolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regensracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecologica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segin el Anexo 11.B
de la Comision 96/350/CE

Ctros {(indicar)

5.6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES "IN SITU".
Las empresas de Gestidn y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la

autoridad competente para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion

RSU: Residuos Sélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

5.7.VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS
RCDS (COMO PARTE DEL PRESUPUESTO PROYECTO).

Gestidn de residuos de construccion y demolicidn
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Gestion de residuos segiin RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacidn, tratamiento y gestion de residuos se realizaréa mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales adecuados.

Certificacidn de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad
de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final,
ambos emitidos por entidades autorizadas.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas
que sean de aplicacién a la obra):

IBERDROLA

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra

como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos,

marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,

carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacidn y condicionado que establezcan las
X ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares

debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

X | El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un

modo adecuado

Los contenedores deberdan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de

todo su perimetro.
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Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o
cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para
la separacidn de cada tipo de RCD

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacidn en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicidn.

En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccidn de Obra serd la responsable de tomar la dltima decisién y de su justificacion ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestidon de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autondmica de la
Consejeria de Medio

Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo o de nueva planta se regira conforme a la legislacidon nacional y autonémica vigente y
a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso
0 no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencion y reduccidn de la contaminacién del medio ambiente producida por
el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon seran tratados como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o peligrosos de los plasticos
y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de los
suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la
contaminacidén con otros materiales
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5.8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (CAPITULO APARTE DEL
COSTE DEL PROYECTO)

A continuacidn, se desglosa el capitulo presupuesto correspondiente a la gestion de los

residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

1, VERTIDOS Y ENTREGAS

RCDs Nivel |
Tn d \
Evaluacion tedrica del peso por Toneladas de cada | Densidad tipo m?Volumen de
tipologia de RDC tipo de RDC (entre 1,5y0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente 0,40 1,10 0,36
desde los datos de proyecto
RCDs Nivel Il
% Tn d V Precio unitario Coste Total
Evaluacion teérica del peso por Toneladas de cada | Densidad tipo m?*Volumen de COSTE
tipologia de RDC % de peso tipo de RDC (entre 1,5y0,5) Residuos PRECIO UNITARIO (€/ud) TOTAL
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,09 1,30 0,07 25 0,237
2. Madera 0,040 0,08 0,60 0,13 54 0,409
3. Metales 0,025 0,05 1,50 0,03 2,15 0,102
4. Papel 0,003 0,01 0,90 0,01 54 0,031
5. Plastico 0,015 0,03 0,90 0,03 54 0,153
6. Vidrio 0,005 0,01 1,50 0,01 54 0,051
7.Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00 54 0,020
TOTAL estimacion 0,140 0,28 1,002
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,08 1,50 0,05 20 1,514
2. Hormigén 0,120 0,23 2,50 0,09 30 6,811
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramico 0,540 1,02 1,50 0,68 20 20,434
4. Piedra 0,050 0,09 1,50 0,06 30 2,838
TOTAL estimacion 0,750 0,89 31,596
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,13 0,90 0,15 5 0,019
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,08 0,50 0,15 12,1 0,011
TOTAL estimacion 0,110 0,21 0,30 0,031
2,TRANSPORTE DE RESIDUOS
Volumen de residuos(m3) 0,36
Coste unitario transporte(€/m3) 43,96
Coste total(€) 15,8256
COSTE TOTAL GESTION DE RESIDUOS 48,46|
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6. PRESUPUESTO

Tipo

Ud

Obra: INSTALACION PRVE EN SUBESTACION DE PE LAS VINAS, CELADILLA-SOTOBRIN (BURGOS)

Resumen

Cantidad

Precio

Importe

Co1
C1001

Capitulo 1 OBRA CIVIL

OBRA CIVIL
APERTURA Y CIERRE DE ZANJA DE 0,4 X 0,8 m EN TIERRA O SEMI-ROCA

C1002

up

Canalizacion subterrdanea EN TIERRA o SEMI-ROCA, en zanja para cables de Baja
Tension, realizada sobre cualquier tipo de terreno, con hasta 0,40m. de anchura y hasta
0,80 m. de profundidad, con asiento de arena para tubos, colocacion de cinta de
sefializacion, hormigonado y retirada de escombros sobrantes a vertedero autorizado.
Incluye rotura de pavimento y/o baldosa y su posterior reposicion.

BASE CIMENTACION PUNTO DE RECARGA 400X500X200

C1003

ub

Bancada de hormigén para punto de recarga, con dimensiones 0,4 m x 0,5 my altura 20
cm, refuerzo de varilla, con tubo corrugado en el centro de la base, con reposicion de

pavimento/acera en la que se realice si fuera necesario.
INSTALACION DE BOLARDOS

C1004

ub

Bolardo de proteccion de hierro/acero zincado anclado mecanicamente a terreno, para
proteccion del punto de recarga
PINTADO PLAZAS DE APARCAMIENTO

TOTAL CAPITULO 001 OBRA CIVIL

Pintado plazas de aparcamiento 5x2,5 metros que tenga una alta adherencia sobre el
asfalto, el hormigén o el cemento. Ademds, estas pinturas deben soportar las
inclemencias del tiempo y la luz solar, asi como el paso de vehiculos frecuente o el
derrame ocasional de liquidos del coche.

1,00

1,00

2,00

89,59

200,00

165,00

300,00

1.219,59 €

89,59

200,00

330,00

600,00

C02
C2001

CAPITULO 2 ELECTRICIDAD

Capitulo 2

up

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA CON PICA

C2002

Red de puesta a tierra independiente que incluye picas, cable de cobre, uniones
mediante soldadura aluminotérmica, conexiones y registro de comprobacion.
LINEA ALIMENTACION SUBTERRANEA/AEREA 25 MM2

C2003

Linea alimentacion subterranea con cable RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 25 mm2 (3F+N+T) CU
libre de haldgenos, por canalizacion existente. Incluido mano de obra de instalacidn,

conexionado y pequefio material utilizado
TUBO CURVABLE 63 MM

C2004

ub

Tubo curvable en rollo de polietileno de doble pared, curvable, de 63 mm de didmetro

(@)
PUNTO DE RECARGA PARA 1 VE. P=44 KW

C2005

up

Estacion de recarga para vehiculo eléctrico monofasico de 2x22 KW de Carga lenta con
conectores de tipo AC modo 3 tipo 2 y CHADEMO. Incluido instalacién y puesta en
marcha

PROT. SOBRETENSIONES CON IGA 40A

C2007

ub

Proteccidon contra sobretensiones permanentes y transitorias, incluido interruptor
automdtico integrado trifasico tipo Il. Incluido suministros e intalacién .
INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 80A

C2008

ub

Interruptor automatico magnetotérmico 4P de 80 A Curva C Il
INT. DIFERENCIAL 80 A/300 4P

C2009

ub

Interruptor diferencial 80 A de sensibilidad 300 mA, 4P, clase A Il

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO MAGNETOTERMICO

Interruptor automatico magnetotérmico 4P de 100 A Curva C |1

TOTAL CAPITULO 002 INSTALACION ELECTRICA

1,00

33,90

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

300,00

22,00

3.000,00

450,00

275,00

600,00

3.000,00

5.675,80 €

C03

CAPITULO 3 GESTION DE RESIDUOS

Capitulo 3

300,00

745,80

5,00

450,00

275,00

600,00

300,00
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C3001 GESTION DE RESIDUOS SEGUN RD 105/2008
Gestion de residuos generados por la construccidon segiin RD105/2008. Dicha gestion
incluira identificacion de los residuos de segregacion "in situ". Prevision de reutilizacion
en la misma obra u otros emplazamientos, operaciones de valorizacién "in situ",
transporte al destino previsto e instalaciones para su almacenamiento, manejo u otras
operaciones de gestion 1,00 105,00
105,00
TOTAL CAPIiTULO 003 GESTION DE RESIDUOS...
105,00 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL......ccccoiiieieeieeceeee 7.000,39 €
2190 IVA et e e anen 1.470,08 €
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 8.470,47 €
Asciende el presupuesto general a la cantidad de OCHO MIL CUATROCIENTOS SETENTA EUROS CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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7. PLANOS
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ALIMENTACIGN PUNTOS DE RECARGA: 36 metros de coble 3x25mm2+1x16mm2 Cu RZ
0,6/1kV 33 metro por canalizacién existente y 3 metros por zanja
subterrdneadl metro canalizacién+subida al equipo) bajo tubo de 63 mm

:.- 1 PUNTOS DE RECARGA SOBRE BANCADA DE 0.4x0.3 METROS CON BOLARDOS DE PROTECCIGN
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AUTOR Sergio Iglesias Martin PLANO N
SITUACION, 03
Subestacion eléctrica en PE Las Vifias,Celadilla-Sotobrin 09140, Burgos
ESCALA PLANO FIRMA
Varias IGLESIAS  fimaco
i DETALLE PLAZAS DE RECARGA MARTIN  fiofaimente o
FECHA SERGIO - SERGIO-71161544G
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Cuadro Cliente SSAA
=
3P +N
:ZI Curva C
In: 80 A
I N Icu: 20,00 kA
Derivacion individual: RZ1-K (AS) 3x25 + 1x16
Pot. Instalada: 44 KW 0.,6/1 kv, Cu’, XLPE U B g
Inom=71A Libre de halégenos Tipo: 2
cos¢: 0,98 1m lccmax: 1
40,00 kA —
Icu: 1,50 kV
N\
3P
In: 80 A
IAN: 300 mA
Selectivo
Clase: A Si
Cable de cobre desnudo de 25 mm2
Derivacion individual: RZ1-K (AS) 3x25 + 1x16
Pot. Instalada: 44 KW 0,6/1 kV, Cu, XLPE
Inom=71A Libre de halégenos P
cos®: 0,98 30m -
==

SAVE 2 PLAZAS
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Back of the station

265

T Y-0.32 : ==

Front of the station

=300

——"

~~— © <

DETALLE ANCLAJE EQUIPO-BANCADA

0,4
1

A DETALLE BANCADA PUNTO DE RECARGA

0.215
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L novotec
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SITUACION om
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DETALLE EQUIPOS DE RECARGA MARTIN
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